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微分と積分 
 

１ 

関数 f (x)＝x2－2について，次のものを求めよ。 

(1) xの値が－2から 1まで変化するときの平均変化率 

(2) x＝－1における微分係数 

(3) 曲線 y＝f (x) 上の点 A(t，f (t)) における接線の傾きが 2になるときの，tの値 
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２ 

関数 f (x)＝x2＋3xを，定義に従って微分せよ。 
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３ 

次の関数を微分せよ。 

(1) y＝x3－3x2－3x－6            (2) y＝(x＋2)(x－4)2 
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４ 

(1) 次の関数 f (x)について，x＝－3における微分係数を求めよ。 

 ① f (x)＝2x2＋4x             ② f (x)＝x3＋4x2＋x＋2 

(2) 直線上を動く物体の t秒後の位置 f (t) mは，f (t)＝t2＋3tで表される。次のものを求めよ。 

① 1秒後から 5秒後までの平均の速さ 

② 3秒後の瞬間の速さ 

 

  



Math-Aquarium【練習問題】微分と積分 

5 

 

５ 

(1) 曲線 y＝x3＋x2上の点(1，2)における接線の方程式を求めよ。 

(2) 点(1，－1)から曲線 y＝x2＋2xに引いた接線の方程式を求めよ。 
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６ 

(1) 関数 y＝x3＋3x2－9x－7 の増減を調べよ。 

(2) 次の関数の極値を調べて，グラフをかけ。 

 ① y＝－2x3＋x2＋8x             ② y＝－3x3＋3x2－x＋1 
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７ 

3 次関数𝑓(𝑥) = −𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 1 が𝑥 = −
1

3
で極小となり，𝑥 = 1 で極大となるとき，定数𝑎，𝑏の値を 

求めよ。 
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８ 

(1) 関数 f (x)＝－x3＋x2－3ax＋2 が極値をもつとき，定数 aのとり得る値の範囲を求めよ。 

(2) 関数 f (x)＝x3＋2ax2＋3x－4が極値をもたないような定数 aの値の範囲を求めよ。 

 

  



Math-Aquarium【練習問題】微分と積分 

9 

30cm 

 

９ 

(1) 関数 y＝x3－2x2の，区間－1≦x≦2における最大値と最小値を求めよ。 

(2) 1 辺が 30cmの正方形の厚紙の四隅から同じ大きさの正方形 

  を切り抜いて，ふたのない直方体の箱を作る。このとき，箱 

の容積を最大にするには，切り抜く正方形の 1辺を何 cmに 

すればよいか。 
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１０ 

3次方程式 2x3－6x＋a＝0が異なる 3個の実数解をもつとき，実数 aのとり得る値の範囲を求めよ。 
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１１ 

x≧0のとき，不等式 x3＋80≧3x(x＋8)が成り立つことを証明せよ。 
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１２ 

(1) 次の不定積分を求めよ。 

  ① ∫(2𝑥 + 1) 𝑑𝑥        ② ∫(𝑥2 − 3𝑥 − 5) 𝑑𝑥     ③ ∫(2𝑡2 + 1)(2𝑡 − 3) 𝑑𝑡 

(2) f '(x)＝3x2－x，f (2)＝7を満たす関数 f (x)を求めよ。 
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１３ 

(1) 次の定積分を求めよ。 

   ① ∫ (𝑥2 − 3)
1

−1

𝑑𝑥              ② ∫ (2𝑡 + 1)(4𝑡2 − 2𝑡 + 1)
2

0

𝑑𝑡  

   ③ ∫ 𝑥2(𝑥 − 4)
3

1

𝑑𝑥 + 4 ∫ 𝑥(𝑥 − 1)
3

1

𝑑𝑥 − ∫ 𝑥(𝑥 + 2)(𝑥 − 2)
3

2

𝑑𝑥 

(2) 等式𝑓(𝑥) = 2𝑥2 + 2𝑥 − ∫ 𝑓(𝑡)
0

−3

𝑑𝑡 を満たす関数𝑓(𝑥)を求めよ。 

 

  

弧度法の
𝜋

12
を，度数法に直すと 

   
1

12
× 180° = 15°  

15° = 45° − 30° と考えることができる。 
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１４ 

等式∫ 𝑓(𝑡)
𝑥

𝑎

𝑑𝑡 = 3𝑥2 + 4𝑥 + 1 を満たす関数𝑓(𝑥)と定数𝑎の値をそれぞれ求めよ。 
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１５ 

次の曲線や直線で囲まれた図形の面積 Sを求めよ。 

(1) y＝2x2＋2x， x軸， x＝1， x＝2 

(2) y＝－x2＋4， x軸 

(3) y＝x2－3x＋2， x軸 

(4) y＝x2＋2x＋3， y＝－2x 

(5) y＝(x＋1)2， y＝－x2＋5 
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１６ 

(1) 曲線 y＝x3－7x＋6と x軸で囲まれた図形の面積 Sを求めよ。 

(2) ① 点(2，3)から曲線 y＝x2に引いた接線の方程式を求めよ。 

  ② ①で求めた 2本の接線と曲線 y＝x2で囲まれた図形の面積 Sを求めよ。 
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